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PROPOSITOS

El propoésito de la ensefianza de esta asignatura es el de dotar al estudiante de los
conocimientos béasicos sobre los minerales, sus caracteres geométricos, fisicos y
quimicos, haciendo hincapié principalmente en las relaciones y asociaciones de grupos
mineraldgicos.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

La materia tiene por objeto iniciar al estudiante en los fundamentos basicos de
cristalografia, cristaloquimica, procesos de cristalizacion, propiedades fisicas,
propiedades quimicas y yacimiento de los principales grupos minerales. EIl estudiante
debera adquirir la capacidad de entender el significado de las notaciones cristalograficas y
simbolos de simetria, las leyes fundamentales que rigen los enlaces atomicos y la
estructura cristalina, las leyes termodinamicas basicas que rigen el comportamiento de
sistemas de fases binarios y ternarios. Asimismo estara en la capacidad de entender la
relacion entre composicion quimica, estructura cristalina y las propiedades fisicas de los
minerales.  Adquirira conocimientos generales sobre el reconocimiento manual de
especies minerales importantes basandose en sus propiedades fisicas, alteracion y
asociacion mineral presente. También esta en la capacidad de manejar la literatura
mineraldgica a nivel de manuales descriptivos y libros o revistas especializadas en la
materia de Mineralogia. Finalmente, el estudiante adquirira conocimientos basicos sobre
los procesos naturales que gobiernan los diferentes tipos de yacimientos, las diferentes
asociaciones minerales que los acompafian y la aplicabilidad industrial de las especies
minerales econémicamente importantes.
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CONTENIDOS
PROGRAMA SINOPTICO

Introduccion. Fundamentos de cristalografia. Fundamentos de cristaloquimica.

Relaciones mineraldgicas. Propiedades fisicas. Minerales y Luz. Estudio de los grupos
minerales.
PROGRAMA DETALLADO

TEMA.  Introduccion. Importancia de la mineralogia. Relacion de esta materia
con otras de la carrera.

TEMAIl.  Fundamentos de cristalografia. Definicion de simetria y elementos de
simetria. Concepto de estructura cristalina. Ejes cristalograficos y
sistemas cristalinos. Significado de las notaciones cristalograficas.

TEMA I1I.  Fundamentos de cristaloquimica. Los atomos y su estructura. Enlaces
quimicos. Radio atémica y radio i6nico. La tabla periodica.
Sustitucion idnica, covalente y metélica. Utilizacion de las tablas de
radios ionicos, covalentes y metéalicos.

TEMA IV. Relaciones  mineraldgicas. Variaciones  composicionales.
Transformaciones de fases. Sistemas binarios 'y ternarios.
Transformaciones polimorfitas.

TEMAV. Propiedades fisicas. Concepto de propiedades direccionales y no
direccionales. Propiedades cohesivas. Célculo de la densidad del ideal
de un compuesto cristalino. Peso especifico. Escalas de dureza.
Cristales y luz. Naturaleza de la luz transmision de la luz, emision y
reflexion de la luz. Controles estructurales y composicionales en la
propiedades oOpticas.

TEMA VI. Elementos nativos: composicién, sistema, habito, mecanismos de
formacion y yacimiento.
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TEMA X.

TEMA XI.

TEMA XII. Boratos,

PRACTICAI.

PRACTICA II.

PRACTICA III.

PRACTICA IV. Sistemas

TEMA VII. Sulfuros: composicion, sistema, habito, mecanismos de formacion y

yacimiento.

TEMA VIII. Sulfosales: composicidn, sistema, habito, mecanismos de formacion y

yacimiento.

TEMA IX. Oxidos e hidroxidos: composicion, sistema, habito, mecanismos de

formacion y yacimiento.

Haluros: composicion, sistema, habito, mecanismos de formacion y
yacimiento.

Carbonatos: composicion, sistema, habito, mecanismos de formacion y
yacimiento.

sulfatos, fosfatos, molibdatos, tungstatos y vanadatos:
composicion, sistema, habito, mecanismos de formacion y yacimiento.

TEMA XIII. Silicatos: clasificacion (para cada tipo), composicion, sistema, habito,

mecanismos de formacion y yacimiento.

LABORATORIO

Simetria basica. Estructuras cristalinas. Ejes cristalograficos y
sistemas cristalinos. Modelos de celdas unitarias. Notacion
cristalografica de Weiss, Miller y Miller-Bravais: definicion.

Manejo de la tabla periddica y de las tablas de radios atdmicos.
Ejercicios practicos de sustitucion atdbmica tomando en cuenta los
tipos de enlace.

Sistemas binarios y ternarios. Ejercicios practicos de
cristalizacion y fusién magmatica. Aplicacion de los conceptos a
texturas de rocas igneas.

binarios y ternarios. Ejercicios practicos de
cristalizacion y fusiébn magmatica. Aplicacion de los conceptos a
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texturas de rocas igneas.

PRACTICA V. Determinacién de propiedades fisicas direccionales y no
direccionales en muestras de mano de minerales. Utilizacion de
claves de identificacion.

PRACTICA VI. Determinacion de propiedades fisicas direccionales y no

PRACTICA VIII. Minerales nativos y sulfuros.

PRACTICA IX. Oxidos e hidroxidos.

PRACTICA X.

PRACTICA XI.

PRACTICA XII. Silicatos:

PRACTICA XIII. Silicatos:

PRACTICA XIV. Filosilicatos y Tectosilicatos.

direccionales en muestras de mano de minerales. Utilizacion de

claves de identificacion.

PRACTICA VII. 1% Parcial préctico.

Reconocimiento en muestras de
mano en base a sus propiedades fisicas y habito.

Reconocimiento en muestras de mano en
base a sus propiedades fisicas y habito.

Haluros y sulfatos. Reconocimiento en muestras de mano en base
a sus propiedades fisicas y habito.

Carbonatos, boratos y fosfatos. Reconocimiento en muestras de
mano en base a sus propiedades fisicas y habito.

Molibdatos, tungstatos y vanadatos. Reconocimiento en muestras
de mano en base a sus propiedades fisicas y habito. Repaso de
grupos anteriores.

Neosilicatos, Sonosilicatos. Reconocimiento en
muestras de mano en base a sus propiedades fisicas y habito.

Ciclosilicatos e Inosilicatos. Reconocimiento en
muestras de mano en base a sus propiedades fisicas y habito.

Reconocimiento en muestras de
mano en base a sus propiedades fisicas y habito.

PRACTICA XV. Repaso general.

PRACTICA XVI. 2° Examen parcial.
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ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La parte de Teoria contempla la ensefianza de mineralogia. Dado que muchos de los
temas de esta asignatura son nuevos para los cursantes, no es posible a este nivel
organizar foros ni discusiones entre alumnos. Para su consulta los cursantes disponen
de una Guia de Mineralogia elaborada por el profesor, donde se dan las principales
directivas del curso y los conocimientos basicos requeridos para la asignatura. Dicha
Guia debe ser complementada con la lectura de la bibliografia recomendada.

Esta materia es esencialmente formativa. El curso consiste de clases dictadas con
retroproyector de transparencias, coadyuvadas por una excelente coleccion de
minerales, modelos a escala de las celdas unitarias de cada una de las clases
minerales, y todo ello esta reforzado quincenalmente con proyecciones de diapositivas
y videos en television.

Se asignaran unas 9-10 tareas durante el semestre. Cada lote de 3-4 tareas corresponde
a la materia a ser evaluada en un parcial determinado. En las tareas se presentaran al
cursante problemas de cierta complejidad, que requieren tiempo para su resolucion,
pues involucraran calculos geoquimicos y graficos pertinentes.

Al final del semestre, una vez adquiridas las destrezas y conocimientos necesarios, se
le asignara a cada cursante un Trabajo de Investigacion Especial a titulo personal en el
que debera averiguar toda la informacion posible acerca de un mineral particular
asignado, consultando la bibliografia recomendada en el curso, otras referencias, o la
red de Internet.

La parte Practica consta de 5 horas semanales de reconocimiento de minerales y
caracterizacion de éstos por medio de la comprension de las celdas unitarias y
modelos cristalinos, divididas en una sesion de 3 h
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MEDIOS INSTRUCCIONALES

Guia de Petrologia igneo-Metamorfica (Grande, 2000).
Transparencias de acetato.

Mapas geoldgicos y geotectonicos de Venezuela y el area del Caribe.

Colecciones completas de rocas igneas y metamorficas de Venezuela y el mundo.
Coleccion de meteoritos y nodulos mantelares de Venezuela y el mundo.

Globo terraqueo de la National Geographic Society, de 16” de diametro.
Diapositivas de rocas igneas y metamorficas de Venezuela y el mundo.

Videos de series cientificas y geoldgicas de reconocida validez y vigencia, como
“Planeta Tierra”, “Historia de la Tierra” y otros de la National Geographic.
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EVALUACION

La calificacion definitiva del curso serd la suma del 40% de examenes parciales, el
20% de las practicas de laboratorio, el 10% del promedio de los trabajos de
investigacion encomendados durante el curso y el 30% de la calificacion del examen
final.

Tipos de evaluacion (teoria):

Primer examen parcial: Prueba escrita (Temas | al 1l del programa de teoria);
ejercicios sencillos y conocimientos tedricos.

Segundo examen parcial: Prueba escrita (Temas IV y V del programa de teoria);
ejercicios sencillos y conocimiento tedrico.

Tercer examen parcial: Prueba escrita (Temas VI al 1X del programa de teoria);
interpretacion de problemas geoldgicos sencillos y conocimientos tedricos.
Cuarto examen parcial: Prueba escrita (Temas X al XIII del programa de teoria);
interpretacion de problemas geoldgicos sencillos y conocimientos tedricos.
Examen final: Consta de una 12 parte de teoria que vale un 20% y de una 22 parte
practica que vale un 20% de la nota definitiva.

Estos exdmenes se promediaran y corresponderan al 40% de la evaluacion total.

El laboratorio tendra como minimo 2 examenes parciales cuyo promedio representara
el 8% de la nota total de la materia. Las practicas calificadas y evaluaciones cortas
durante el semestre valdran (el promedio) el 8% de la nota total de la materia. El
promedio de las tareas préacticas valdra el 4% de la nota total de la materia. Al final de
cada practica se hara una evaluacién corta sobre los conocimientos y/o habilidades
adquiridos en la misma.

Los exdmenes parciales se distribuyen asi:

Primer examen practico: Practicas | a VI (20%)
Segundo examen practico: Practicas VIl a XIV (20%)

En total habran 16 préacticas durante el semestre: dos de ellas se dedicaran a los
examenes parciales y una a un repaso general al final del semestre.

El examen final de la materia versara sobre los conocimientos adquiridos a lo largo
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